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       §« thÞ ho¸ vµ sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng

Tr¸i ®Êt chóng ta ®ang sèng lµ mét hÖ sinh th¸i khæng lå, ®­îc gäi lµ sinh quyÓn (biosphere),  tËp hîp bëi v« sè c¸c hÖ sinh th¸i (ecosystem) . HÖ sinh th¸i lµ ®¬n vÞ c¬ së cña tù nhiªn, lµ c¸c quÇn x· sinh vËt vµ m«i tr­êng v« sinh cã quan hÖ hai chiÒu vµ tån t¹i trong mét kh«ng gian vµ thêi gian x¸c ®Þnh.

C¸c hÖ sinh th¸i trªn tr¸i ®Êt cã sù kh¸c nhau rÊt lín vÒ quy m«, tõ mét c¸i ao lµng, ®Õn mét ®¹i d­¬ng, tõ mét th«n xãm dÕn mét thµnh phè cùc lín. 

Trong c¸c hÖ sinh th¸i ®ã, th×  hÖ sinh th¸i ®« thÞ víi sù tËp trung mËt ®é cao cña con ng­êi, víi nh÷ng c«ng tr×nh hä t¹o ra, víi c¸c ho¹t ®éng ®a d¹ng, c¸c nhu cÇu cÇn ®¸p øng vµ chÊt th¶i cña hä, lµ cã ¶nh h­ëng to lín ®Õn sù sinh tån  cña con ng­êi vµ sù biÕn ®æi m«i tr­êng tr¸i ®Êt. 

HÖ sinh th¸i ®« thÞ lµ tËp hîp tÊt c¶ c¸c hÖ sinh th¸i tån t¹i trong mét ®« thÞ, bao gåm c¸c thµnh phÇn h÷u sinh (con ng­êi vµ c¸c sinh vËt), v« sinh (®Êt, n­íc, kh«ng khÝ…) vµ c«ng nghÖ (nhµ cöa, tr­êng häc, c¬ quan, xÝ nghiÖp, nhµ m¸y, c«ng tr×nh v¨n ho¸, bÖnh viÖn,…), trong ®ã con ng­êi cã vai trß quan träng vµ quyÕt ®Þnh nhÊt. HÖ sinh th¸i ®« thÞ kh¸c xa víi c¸c hÖ sinh th¸i tù nhiªn do qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña nã lu«n lu«n g©y ra sù mÊt c©n b»ng sinh th¸i, lµm biÕn ®æi m«i tr­êng tù nhiªn, ®Æc biÖt khi kh«ng ®­îc kiÓm so¸t chÆt chÏ. 

Chóng ta lu«n mong muèn mét cuéc sèng tèt nhÊt cho mäi ng­êi d©n ®« thÞ, vÒ ®iÒu kiÖn tiÖn nghi cña n¬i ë, thuËn lîi vÒ viÖc lµm, häc tËp, søc khoÎ, gi¶i trÝ, dÞch vô, giao th«ng vµ quan hÖ x· héi. Nh­ng chóng ta còng biÕt r»ng tÊt c¶ ho¹t ®éng ®ã ®Òu lµm mÊt ®i sù c©n b»ng sinh th¸i vµ kh«ng b¶o ®¶m cho sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña quèc gia vµ cña Tr¸i ®Êt.

 “Ph¸t triÓn bÒn v÷ng lµ sù ph¸t triÓn ®¸p øng ®­îc nhu cÇu cña hiÖn t¹i mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn kh¶ n¨ng ®¸p øng nhu cÇu cña thÕ hÖ t­¬ng lai” (Brundland Commission 1987). 

§Ó ph¸t triÓn bÒn v÷ng cÇn b¶o ®¶m sù tån t¹i ®a d¹ng sinh th¸i vµ ph¸t triÓn c©n b»ng cña c¸c hÖ sinh th¸i, duy tr× c¸c tiÒm n¨ng t¸i sinh, b¶o tån tµi nguyªn thiªn nhiªn, gåm ®Êt, n­íc, kh«ng khÝ vµ c¸c d¹ng n¨ng l­îng. Nh÷ng vÊn ®Ò ®­îc quan t©m hµng ®Çu trªn ph¹m vi toµn cÇu ®Ó b¶o ®¶m sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña sinh quyÓn lµ gi¶m l­îng ph¸t th¶i CO2, ng¨n chÆn sù biÕn ®æi khÝ hËu, b¶o vÖ tÇng ¤z«n.

S¬ ®å cña Brian Edwards trªn h×nh 1 [1] cho quan hÖ gi÷a sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng víi n¨ng l­îng, m«i tr­êng vµ sinh th¸i, x· héi.
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                    H×nh 1. Ph¸t triÓn bÒn v÷ng (s¬ ®å cña Brian Edwards) 
HiÖn nay qu¸ tr×nh ®« thÞ ho¸ ®ang diÔn ra m¹nh mÏ trªn ph¹m vi thÕ giíi. Dù b¸o n¨m 2025 sÏ cã kho¶ng 8 tû ng­êi sèng trong c¸c ®« thÞ, chiÕm 2/3 d©n sè thÕ giíi.

§« thÞ ho¸ g©y ra bèn søc Ðp lªn m«i tr­êng:

· Thu hÑp ®Êt ®ai n«ng nghiÖp vµ tù nhiªn;

· Khai th¸c g©y suy tho¸i tµi nguyªn thiªn nhiªn;

· T¨ng c­êng sö dông n¨ng l­îng ho¸ th¹ch;

· L­îng chÊt th¶i (khÝ, r¾n, láng) khæng lå g©y « nhiÔm m«i tr­êng.

 Do sù ph¸t triÓn ®« thÞ vµ c«ng nghiÖp, t¹i n­íc Anh trong thÕ kû 20 ®· mÊt ®i 20% ®Êt s¶n xuÊt n«ng nghiÖp. Ng­êi ta tÝnh r»ng, nÕu tÊt c¶ ®Êt n«ng nghiÖp cña n­íc Anh ®­îc sö dông còng kh«ng thÓ s¶n xuÊt ®ñ l­¬ng thùc cho thµnh phè London. TÊt c¶ khu rõng cña n­íc Anh còng kh«ng hÊp thô hÕt l­îng CO2 do London th¶i ra. Dù b¸o n­íc sinh ho¹t sÏ c¹n kiÖt ë Liªn hiÖp ch©u ¢u vµo n¨m 2008, vµ ë n­íc Anh vµo n¨m 2012 [1]. Trong thÕ kû 20 tiªu thô n¨ng l­îng ho¸ th¹ch trªn thÕ giíi t¨ng 17 lÇn (riªng NhËt B¶n t¨ng 74 lÇn [2]). Dù b¸o tiªu thô n¨ng l­îng ho¸ th¹ch tiÕp tôc t¨ng, ®Æc biÖt ë ch©u ¸, sÏ g©y t¨ng bét ph¸t l­îng ph¸t th¶i khÝ CO2- nguyªn nh©n chñ yÕu cña sù nãng lªn cña tr¸i ®Êt.

§ã lµ nh÷ng vÝ dô cho thÊy qu¸ tr×nh ®« thÞ ho¸ cã thÓ g©y tæn h¹i nghiªm träng ®Õn sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng.

Bªn c¹nh ®ã, c¸c c«ng tr×nh KiÕn tróc trong c¸c ®« thÞ cã thÓ lµm biÕn ®æi m«i tr­êng khÝ hËu:

· Vá c«ng tr×nh, ®­êng phè, qu¶ng tr­êng b»ng bª t«ng, ®¸, g¹ch, s¾t thÐp, nhùa …, kh«ng ®­îc c©y xanh che phñ, hÊp thô m¹nh bøc x¹ mÆt trêi, sau ®ã th¶i dÇn vµo m«i tr­êng, lµm t¨ng nhiÖt ®é trong c¸c ®« thÞ. C¸c nghiªn cøu m«i tr­êng ®« thÞ b»ng ph­¬ng ph¸p “chôp ¶nh nhiÖt ®é” tõ xa cña GS. Akira Hoyano (ViÖn c«ng nghÖ Tokyo, NhËt b¶n [2]) cho biÕt, t¹i nh÷ng khu vùc ®« thÞ kh«ng cã c©y xanh vµ mÆt n­íc, nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt ®é kh«ng khÝ n¬i kh¸c kho¶ng 20 oC vµ h¬n n÷a, vµ ®­îc ®Þnh nghÜa theo sinh th¸i häc nh­  mét “sa m¹c ®« thÞ” (urban desert);

· Nhµ cöa ®« thÞ, cã thÓ c¶n giã (giã m¸t, giã nãng, giã l¹nh), còng cã thÓ, cïng víi ®­êng phè,  nh­ mét kªnh dÉn giã vµo trung t©m thµnh phè. Tuy nhiªn trong qu¸ tr×nh di chuyÓn, chÊt l­îng kh«ng khÝ cã thÓ thay ®æi, nãi chung lµ nãng lªn, kh« h¬n;

· ThiÕu c©y xanh, kh«ng ®­îc c©y nh¶ h¬i Èm vµ h¹ bít nhiÖt ®é, nhiÒu mÆt bª t«ng, ®¸, sái… dÉn n­íc m­a ch¶y xuèng cèng r·nh, kh«ng thÊm xuèng ®Êt, lµm cho kh«ng khÝ kh« h¬n, bôi h¬n, nãng h¬n;

· Ng­êi ®«ng, sinh ho¹t vµ s¶n xuÊt ®a d¹ng, th¶i ra nhiÒu nhiÖt, th¸n khÝ, vµ c¸c chÊt ®éc h¹i vµ khã chÞu kh¸c, kh«ng khÝ ®« thÞ nhiÔm bÈn trë nªn nÆng nÒ, u ¸m, ån µo, g©y mÊt vÖ sinh, gi¶m søc khoÎ vµ tuæi thä;

· ChÊt l­îng kh«ng khÝ tù nhiªn vµ m«i tr­êng khÝ hËu ®« thÞ xÊu ®i,  ng­êi ta buéc ph¶i t¨ng c­êng sö dông n¨ng l­îng ®Ó t¹o ra mét “m«i tr­êng nh©n t¹o”, c¸ch ly víi tù nhiªn. Cuéc sèng cµng v¨n minh, n¨ng l­îng sö dông cho ®êi sèng, x©y dùng, giao th«ng, v¨n ho¸, gi¶i trÝ… cµng t¨ng. Khi ®ã sÏ xÈy ra vßng luÈn quÈn: ®« thÞ ho¸ vµ cuéc sèng ®« thÞ lµm cho  m«i tr­êng xÊu ®i, lµm t¨ng sö dông n¨ng l­îng, n¨ng l­îng sö dông cµng nhiÒu, cµng lµm xÊu h¬n m«i tr­êng sèng.

    KiÕn tróc sinh th¸i

§Ó gi¶m bít sù suy tho¸i m«i tr­êng trong qu¸ tr×nh ®« thÞ ho¸ tÊt yÕu ®ang diÔn ra m·nh liÖt trªn thÕ giíi hiÖn nay, b¶o ®¶m sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña x· héi, cÇn ph¶i thùc hµnh mét ph­¬ng h­íng kiÕn tróc míi. §ã lµ kiÕn tróc sinh th¸i (ecologic architecture) . Ph­¬ng h­íng kiÕn tróc nµy ®· ®­îc c¸c KTS trªn thÕ giíi h­ëng øng vµ ph¸t triÓn m¹nh trong vµi thËp niªn gÇn ®©y.

KTS. Ken Yeang (Malaysia) ®inh nghÜa: “KiÕn tróc sinh th¸i ®­îc ph¸t triÓn kh«ng ph¶i chØ ®Ó b¶o tån nh÷ng g× ®­îc ®Ó l¹i, mµ ph¶i b¶o ®¶m sù tån t¹i l©u dµi cña sinh quyÓn nh­ mét tæng thÓ”. “ThiÕt kÕ sinh th¸i lµ nh÷ng nghiªn cøu ®Çy ®ñ, toµn diÖn, bao gåm viÖc sö dông cã c©n nh¾c nguån n¨ng l­îng vµ vËt liÖu trong suèt tuæi thä cña hÖ thèng thiÕt kÕ, vµ qua thiÕt kÕ ®Ó gi¶m ¶nh h­ëng cña qu¸ tr×nh sö dông c«ng tr×nh ®èi víi m«i tr­êng tù nhiªn (hoÆc hoµ lµm mét víi m«i tr­êng tù nhiªn)”. [3]

Còng cã thÓ gäi kiÕn tróc sinh th¸i lµ KiÕn tróc m«i tr­êng (Environmental Architecture) hay KiÕn tróc xanh (L’Architecture verte = Green Buildings) lµ kiÕn tróc nh»m t¹o lËp mét m«i tr­êng sinh sèng vÖ sinh vµ lµnh m¹nh cho con ng­êi, ®ång thêi b¶o vÖ m«i tr­êng sèng chung, t¹o ®­îc sù  ph¸t triÓn c©n b»ng æn ®Þnh cña hÖ sinh th¸i ®« thÞ. 

M«i tr­êng chóng ta sinh sèng (vi m«i tr­êng), ngoµi khÝ hËu (vi khÝ hËu, thÓ hiÖn qua c¶m gi¸c nhiÖt), cßn cã m«i tr­êng ¸nh s¸ng, ©m thanh, m«i tr­êng kh«ng khÝ (c¸c lo¹i bôi, c¸c chÊt khÝ ®éc h¹i, mïi…), n­íc, ®Êt. KiÕn tróc m«i tr­êng quan t©m ®Õn tÊt c¶ c¸c m«i tr­êng nµy.

§« thÞ ho¸ lµ sö dông ®Êt ®ai, ®ång cá, rõng c©y, ao hå, ®åi nói thµnh c¸c c«ng tr×nh x©y dùng, lµ ®uæi ®i hoÆc tiªu diÖt c¸c sinh vËt h÷u sinh kh¸c vµ thay thÕ b»ng con ng­êi víi mËt ®é cao. HÖ sinh th¸i khu vùc bÞ biÕn ®æi nghiªm träng. Mét nguyªn t¾c xuyªn suèt cña KiÕn tróc m«i tr­êng lµ nh÷ng g× kiÕn tróc lÊy mÊt cña thiªn nhiªn, ph¶i cè g¾ng b»ng mäi biÖn ph¸p tr¶ l¹i nhiÒu nhÊt cho thiªn nhiªn. VÝ dô, Ken Yeang ®Ò xuÊt “C¶nh quan theo chiÒu ®øng” trong nhµ cao tÇng vµ chäc trêi, “N«ng nghiÖp ®« thÞ” b»ng c¸ch sö dông s©n v­ên trªn m¸i vµ “v­ên kh«ng trung” trong nhµ chäc trêi ®Ó trång rau xanh, tuy cã ý nghÜa kinh tÕ kh«ng nhiÒu, nh­ng gi¸ trÞ vÒ c¶i thiÖn vi khÝ hËu, n©ng cao chÊt l­îng m«i tr­êng kh«ng khÝ l¹i rÊt cao. Hay nh­ gi¶i ph¸p cña N. Foster ®iÒu chØnh c«ng nghÖ ®Ó nhiÖt cÊp tõ lß biomass cã l­îng th¶i «xit cacbon t­¬ng ®­¬ng víi l­îng hÊp thô cña c©y cèi, t¹o thµnh chu tr×nh kÝn c©n b»ng cacbon ®ioxit; n­íc m­a tõ m¸i nhµ kÝnh ch¶y xuèng c¸c bÓ chøa dïng lµm n­íc t­íi vµ n­íc röa hÖ thèng vÖ sinh, chÊt th¶i tõ khu vÖ sinh ®­îc xö lý t¹i chç ®Ó bãn c©y xanh (V­ên thùc vËt Quèc gia xø Wales) ®Òu cã ý nghÜa lín vÒ m«i tr­êng. 

VËy cô thÓ KiÕn tróc sinh th¸i lµ g×?

H­íng ph¸t triÓn ®Çu tiªn cña KiÕn tróc sinh th¸i lµ KiÕn tróc thÝch øng  khÝ hËu (climate-adaptive architecture). §ã lµ kiÕn tróc ®Ó tËn dông tèi ®a ®iÒu kiÖn khÝ hËu thuËn lîi, h¹n chÕ c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu bÊt lîi cña mét ®Þa ph­¬ng, do ®ã t¹o ®­îc mét m«i tr­êng khÝ hËu tèt nhÊt, cã lîi nhÊt cho c¸c ho¹t ®éng vµ søc khoÎ cña con ng­êi. V× vËy còng cã thÓ gäi nã lµ kiÕn tróc sinh khÝ hËu (bioclimatic architecture) hay ®¬n gi¶n lµ kiÕn tróc  khÝ hËu (climatic architecture) . 

Nguån n¨ng l­îng cña tù nhiªn lµ v« cïng to lín, v­ît xa bÊt cø mét nguån n¨ng l­îng nh©n t¹o khæng lå nµo. ThÝch øng khÝ hËu lµ ®Ó lîi dông nhiÒu nhÊt nguån n¨ng l­îng tù nhiªn nµy, ®em l¹i søc khoÎ, tiÖn nghi cao nhÊt cho con ng­êi mµ x©m h¹i Ýt nhÊt ®Õn m«i tr­êng tù nhiªn. Th«ng giã tù nhiªn, ¸nh s¸ng tù nhiªn, sö dông n¨ng l­îng mÆt trêi, nhiÖt ®é trong lßng ®Êt, hå n­íc, c©y xanh, c¶nh quan, m«i tr­êng tù nhiªn…lµ ®èi t­îng cña kiÕn tróc sinh khÝ hËu. H×nh 2 giíi thiÖu Khu nhµ ë Habita 67 (Montreal, Canada , KTS.  Modie Shase) lîi dông khÝ hËu trong lµnh bªn bê s«ng, cã tÇm nh×n ®Ñp sang thµnh phè, tuy lµ chung c­ nh­ng mçi nhµ ®Òu ®­îc tiÕp xóc nhiÒu nhÊt víi thiªn nhiªn, cã s©n ®Ó trång c©y, ng¾m c¶nh.                     
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                H×nh 2. Khu nhµ ë Habita 67, Montreal, Canada 
TiÕn thªm mét b­íc n÷a, lµ kiÕn tróc kiÓm so¸t khÝ hËu (climate control), nghÜa lµ kh«ng chØ lîi dông, mµ cßn ph¶i c¶i t¹o khÝ hËu bÊt lîi, trë thµnh thuËn lîi ®Ó phôc vô con ng­êi. KTS Norman Foster cho r»ng:”kiÓm so¸t khÝ hËu lµ hoµn toµn cã thÓ thùc hiÖn ®­îc; c¸c vïng cùc cã thÓ ®­îc nhiÖt ®íi ho¸, vµ vïng sa m¹c sÏ ®­îc m¸t mÎ”.

KiÕn tróc thÝch øng  khÝ hËu ®ßi hái mét ph­¬ng ph¸p tiÕp cËn míi ®èi víi khÝ hËu ®Þa ®iÓm, gäi lµ "tiÕp cËn sinh khÝ hËu”, xem xÐt khÝ hËu theo tÇn suÊt xuÊt hiÖn trong ¶nh h­ëng cña nã tíi tiÖn nghi nhiÖt cña con ng­êi, nhê ®ã cã thÓ ®Ò xuÊt c¸c chiÕn l­îc vµ gi¶i ph¸p thiÕt kÕ ®¸p øng tèt nhÊt. 

H­íng ph¸t triÓn thø hai cña KiÕn tróc sinh th¸i  lµ  KiÕn tróc cã hiÖu qu¶ vÒ n¨ng l­îng (Energy – Efficient Building), lµ kiÕn tróc nh»m sö dông Ýt nhÊt n¨ng l­îng nh©n t¹o, sö dông nhiÒu nhÊt n¨ng l­îng tù nhiªn, n¨ng l­îng t¸i t¹o, n¨ng l­îng sinh häc, trong qu¸ tr×nh x©y dùng, ®Æc biÖt trong vËn hµnh dµi l©u c«ng tr×nh. H×nh 3 lµ mét vÝ dô sö dông ¸nh s¸ng tù nhiªn.
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 H×nh 3. Cöa m¸i lÊy ¸nh s¸ng trong nhµ m¸y ®iÖn, Nomura, H¶i Phßng

NÒn kinh tÕ toµn cÇu ngµy nay ®· nhËn thøc ®­îc mét c¸ch râ rÖt vÒ vai trß cña n¨ng l­îng nh­ lµ mét hiÓm häa, mét mÆt lµ do cµng ngµy cµng khan hiÕm vµ can kiÖt nguån khai th¸c, mÆt kh¸c lµ do ¶nh h­ëng to lín cña nã ®Õn m«i tr­êng khu vùc vµ toµn cÇu. V× vËy kiÕn tróc ®Ó b¶o tån c¸c nguån n¨ng l­îng, v× mét t­¬ng lai bÒn v÷ng ®ang trë nªn ngµy cµng cÊp b¸ch ®èi víi tÊt c¶ c¸c nhµ thiÕt kÕ trªn thÕ giíi (Ken Yeang).

 H­íng ph¸t triÓn thø ba cña KiÕn tróc sinh th¸i  lµ khai th¸c, ch¾t läc ®Ó sö dông nh÷ng tinh hoa cña kiÕn tróc truyÒn thèng d©n téc b¶n ®Þa. BÊt cø n¬i ®©u, trong qu¸ tr×nh nhiÒu ngµn n¨m ®Êu tranh víi thiªn nhiªn, con ng­êi còng s¸ng t¹o vµ tÝch luü nh÷ng gi¶i ph¸p th«ng minh, ®éc ®¸o vµ hiÖu qu¶ thÝch øng víi khÝ hËu vµ ®Æc ®iÓm cña ®Þa ph­¬ng. Chóng ta tr©n träng nh÷ng hiªn s©u, m¸i ®ua réng – nh÷ng kh«ng gian nöa kÝn nöa hë -, s©n trong, giÕng trêi,  nh÷ng rÌm, liÕp, t­êng hoa tho¸ng hë, nh÷ng dµn c©y leo, nh÷ng “chuèi sau, cau tr­íc”… ®Æc biÖt thÝch hîp víi xø nhiÖt ®íi Èm mµ «ng cha ta truyÒn l¹i. TËp ®oµn Nikken Sekkei ë NhËt B¶n ®Æc biÖt coi träng khai th¸c h­íng nghiªn cøu nµy trong mét tr¨m n¨m ph¸t triÓn “KiÕn tróc bÒn v÷ng” [2] cña m×nh.

KiÕn tróc sinh th¸i lµ mét ph­¬ng h­íng tÊt yÕu cña kiÕn tróc thÕ kû 21, bëi v× chØ cã theo ph­¬ng h­íng ®ã, míi b¶o ®¶m ®­îc sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña ng«i nhµ chung – Tr¸i ®Êt, khi thùc hiÖn ®­îc qu¸ tr×nh ®« thÞ ho¸ m·nh liÖt ®ang diÔn ra hiÖn nay. V× vËy ng­êi ta còng cßn gäi nã lµ KiÕn tróc bÒn v÷ng (Sustainable Architecture). 

ë n­íc ta nh÷ng n¨m gÇn ®©y còng thÊy xuÊt hiÖn nh÷ng “lµng sinh th¸i”, “khu nhµ nghØ sinh th¸i”, “nhµ cao tÇng sinh th¸i”... PhÇn lín ®ã lµ nh÷ng ng«i nhµ ven hå, ven s«ng, ven biÓn, tËn dông c¶nh quan trong rõng, cña biÓn, cña nói. Nãi chung, ®ã míi lµ nh÷ng ­íc väng chÝnh ®¸ng h¬n lµ nh÷ng thùc hµnh nghiªm chØnh. Chóng ta cßn ch­a cã mét c«ng tr×nh mÉu mùc nµo theo h­íng nµy. Vµ thùc sù ph­¬ng h­íng nµy cßn bÞ xem nhÑ trong giíi thiÕt kÕ còng nh­ nh÷ng nhµ qu¶n lý kiÕn tróc cña n­íc ta. §iÒu nµy thÓ hiÖn:

1/  Khi b¶o vÖ mét bÊt cø dù ¸n kiÕn tróc nµo ng­êi ta còng nãi ®Õn khÝ hËu ®Þa ®iÓm, nh­ng l¹i gÇn nh­ ch¼ng sö dông g× ®Õn nã;

2/   Kh«ng mét chuyªn gia nµo trong lÜnh vùc nµy ®­îc tham dù khi xÐt duyÖt c¸c dù ¸n, thËm chÝ dù ¸n lín;

3/  Ch­a ®Çu t­ ®óng møc cho c¸c nghiªn cøu c¬ së ®Ó thùc hµnh KiÕn tróc bÒn v÷ng;

4/   ThiÕu nh÷ng v¨n b¶n ph¸p quy b¾t buéc thùc hµnh kiÕn tróc bÒn v÷ng.

Chóng t«i hy väng chØ vµi n¨m tíi ®©y, kiÕn tróc cho mét t­¬ng lai ph¸t triÓn bÒn v÷ng sÏ ®­îc ph¸t triÓn m¹nh mÏ ë n­íc ta□
Tµi liÖu tham kh¶o

1/ Brian Edwards & David Turrent. Sustainable Housing. Principles & Practice. E & FNSPON (London and New York).

2/  Eiji Maki & William A. McDonough. Sustainnable Architecture in Japan. The Green Buildings of Nikken Sekkei. 2000. Wiley- Academy.

3/  Ken Yeang- The skyscraper bioclimatically considered. 1996.














































PAGE  
6

